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Retrofits con interruptores de potencia en BT y MT aplicables hasta 36 kV
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M Industria cementera

M Industria del automdvil

M Plantas siderudrgicas

M Trenes de laminacion

B Industria minera

B Industria textil y alimentaria

M Industria quimica

M Industria petroquimica
B Industria de construccién naval
Il Centrales diesel

M Grupos electrégenos de
emergencia

Ml Minas de lignito a cielo abierto

B Electrificacion ferroviaria



Retrofits con interruptores de potencia en BT y MT aplicables hasta 36 kV

Aplicacién en la
industria

Retrofits

Aplicacién para
suministro publico

Aplicacién en la
industria
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Retrofits con interruptores de potencia en BT y MT aplicables hasta 36 kV

Compartimento del aparato de
maniobra

- Todas las maniobras pueden
ejecutarse con interruptor extraido
- Todas las maniobras se pueden
realizar con el inferruptor insertado
- Cualquier maniobra durante la
extraccién/insercién estard bloqueada
- Las clapetas o persianas de
maniobra quedardn automdticamente
operativas durante el proceso de
insercién
- La operatividad con el conector
estaré condicionada a su posicién de
conexion
- La puesta a tierra del carro seré
continua y tendrd un tope al final de
la insercién del carro
- En caso de cortocircuito IEC
62271-200 la expansidn de gases se
realizard en el interior del
compartimento de la celda
- La operatividad del RETROFIT
quedard garantizada una vez esté
insertado
- Se contemplan 3 posiciones:

. interruptor extraido

. inferruptor pruebas

. interruptor insertado

Compartimento de potencia

- Las barras o brazos del interruptor
serdn de la intensidad superior en al
menos un 15% la intensidad del
interruptor

- Las pinzas de conexién serdn de una
intensidad superior en al menos un
15% la intensidad del interruptor

- Las extensiones del interruptor
podrdn estar encapsuladas,
enfundadas, pintadas, plateadas,
estafiadas o al aire

- Los brazos de conexién son
continuos sin elementos de empalme
ni inferconexiones intermedias

- El apriete de las pinzas de conexién
corresponderd con la intensidad
necesaria

- En el caso de existir fransformadores
de tensién se mantendrdn los pares de
apriete
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Enclavamientos

- Se cumplen las condiciones de enclavamiento prescritas segin IEC 62271-200 /
VDE 0670-6

- Solo es posible maniobrar el interruptor en extraido e insertado

- Solo es posible desplazar el interruptor con el carro cuando éste se encuentre
abierto

- Una condicién mecdnica en el carro del interruptor evita que se puedan montar
carros del interruptor de potencia del mismo tipo con corrientes nominales
inferiores en compartimentos de corrientes nominales superiores

- Enclavamiento entre la puerta del carro e interruptor con el acceso al
compartimento de potencia

- En general sélo es posible abrir la puerta donde estd ubicado el interruptor con
el carro si éste se encuentra abierto

- Opcionalmente se podrdn instalar enclavamientos electromagnéticos

Pruebas

- Todos los RETROFITS salen probados de acuerdo a la IEC 62271-200
- Antes de la fase de montaje se comprueba que las distancias estdn acorde a la
siguiente tabla:

Tensién nominal  Distancia aislamiento  Ensayo frecuencia industrial e impulso

(kV) (mm) tipo rayo BIL (kV)
7,2 90 20/ 60
12 120 28/75
17,5 160 38/95
24 220 50/125
36 320 70/170

- Cuando los RETROFITS llevan asociados compartimentos de baja tensién,
asociaremos la ingenieria de detalle con la operatividad de los aparatos de
proteccién, control, medicién y contaje

- Opcionalmente se podrdn colocar separadores de fase para aumentar las
distancias de seguridad

Factor de correccion de altitud K, Clase de servicio

Para altitudes K,
de emplaza- T 1,50 ) LG? t.:loses,de
miento superio- S A m=1 servicio serén paro
resa 1000 m se % 1,40 / ubicacién interior en
recomiendaem- @ L/ lugares no accesibles
plear el factor g / al publico
de correccion de 'S 130 v - En caso de servicios
altitud K, que 2 eléctricos el local o
depende de la S 120 recinto eléctrico
altitud de empla- % donde se ubique el
zamiento sobre 8 110 A RETROFIT serd para
elnivel delmar. @ 7 uso exclusivo de
personal técnico

especializado

- El acceso a los
lugares donde se
encuentre la
instalacién deberd
estar debidamente
protegida, sefializada
y con indicacién de
existencia de tensién

1,00
1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Altitud en m sobre el nivel del mar —*

Tension nom. resist. de breve durac. a frec. industrial a elegir para altitudes > 1000 m
= Tensién nom. resis. de breve durac. a frec. industrial hasta < 1000 m - K3

Tension nominal resistida de impulso a elegir para altitudes > 1000 m
= Tensién nominal resistida de impulso hasta =< 1000 m - K3
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Caracteristicas técnicas RETROFITS

Datos eléctricos (valores maximos) de RETROFITS

Magnitudes nominales Valores nominales Magnitudes nominales Valores nominales
(max. (méx

Retrofits 7,2-12-17,5 kV Retrofits 24 - 36 kV

Tension nominal 7,2-12-17,5kV Tension nominal 24 - 36 kV

Frecuencia nominal 50/60 Hz Frecuencia nominal 50/60 Hz

Tension nominal resistida de breve duracién 20 -28 - 38 kV Tension nominal resistida de breve duracién 50 - 70 kv

a frecuencia industrial a frecuencia industrial

Tensién nominal resistida de impulso 60-75-95kV Tensién nominal resistida de impulso 125-170 kV

Corriente nominal de breve duracién, 3 s 63 kA Corriente nominal de breve duracién, 3 s 63 kA

Corriente nominal de pico a 50/60 Hz 157 kA Corriente nominal de pico a 50/60 Hz 157 kA

Corriente nominal de corte en cortocircuito 63 kA Corriente nominal de corte en cortocircuito 63 kA

Corriente nominal de cierre en cortocircuito a 50/60 Hz 157 kA Corriente nominal de cierre en cortocircuito a 50/60 Hz 157 kA

Corriente nominal de servicio de las barras 6300 A Corriente nominal de servicio de las barras 6300 A

Corriente nominal de servicio de las derivaciones Corriente nominal de servicio de las derivaciones 6300 A

— con interruptor de potencia 6300 A — con interruptor de potencia

EQUIPEL 01-10-2017 5
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Filosofia y ventajas

Durante los ¢ltimos 15 afios EQUIPEL se ha especializado en los RETROFITS de carros con interruptor. El alcance de
estos RETROFITS queda definido en:

Aprovechamiento del carro existente haciendo la conversién de un interruptor existente de PVA, SFé, VACIO...
AIRE, etc...con un nuevo interruptor de nueva generacién.

Adaptando los brazos existentes o se implementan unos nuevos.

Para encapsular los brazos si procede.

Fabricar y mecanizar nuevas pinzas de conexién.

Adaptar los varillajes de los enclavamientos al nuevo interruptor.

Realizar el cableado con el conector existente.
Pruebas dieléctricas, eléctricas, mecdnicas sobre un "potro" de pruebas normalizado.

B Certificar las pruebas mediante protocolo de ensayos tipo.

Existe la posibilidad de, sin aprovechar el carro existente, poder disefiar y croquizar un nuevo carro con las mismas
prestaciones y garantias que el existente. Para ello EQUIPEL ha desarrollado unos sistemas en 3D que nos permiten
mediante un modelo desmembrar el interruptor hasta la minima expresién.

Eijemplos de retrofits

Retrofit de interruptor 24 kV
encapsulado en SF6 de 2500
Ay 25 kA

el

Retrofit de interruptor 12 kV
PVAde 1250 Ay 31,5 kA

Retrofit de interruptor 36 kV
en vacio de 4000 Ay 40 kA
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Retrofits con interruptores de potencia en BT y MT aplicables hasta 36 kV

Filosofia y ventajas

La realizacién de retrofits desde el punto de vista de operatividad permite intercambiar los interruptores existentes por
unos de nueva generacién sin alterar la filosofia de la instalacién.

B Permite mantener la estructura electromecdnica de la celda sin alterar el aspecto visual.
B Hacer intercambiables todos y cada uno de los interruptores sin alterar la geometria.

H Con la instalacién en tensién y sin necesidad de quitarla se extrae el interruptor existente y en un plazo méximo
de una semana se repone por el de nueva generacion.

B Garantia de nuevas maniobras y nuevas endurancias con contador desde cero.

B La reposicion del servicio de la instalacién con el nuevo interruptor queda garantizada plenamente por su
intfercambiabilidad.

La compatibilidad en la fabricacién de los retrofits es del 100% garantizando plenamente la funcionalidad tanto

eléctrica como mecdnicamente, pudiéndose aprovechar las estructuras existentes o realizando un disefio personalizado
e idéntico al existente.

Ejemplos de retrofits

Retrofit de 7,2 kV 2500
Ay 25 kA con
interruptores de vacio

Retrofit de interruptor
de 17,5 kV PVA 1600
Ay31,5kA

Conjunto de retrofits de 24 kV en
SF6 de 1600 Ay 31,5 kA

N
i
¢ B
Retrofit de tres
transformadores de tensién ‘
encapsulados de 17,5 kV /|
- L
R
¢ “*
| .
.
0 .
. .
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Intercambiabilidad

En base a la experiencia EQUIPEL garantiza la intercambiabilidad entre los interruptores existentes y los de nueva
generacion con sus carros de extraccion en un 100%.

Una vez probados los carros sobre los "potros base" se envia junto con el equipo una breve descripcién de los ajustes y
piezas amovibles con el fin de no dafar el producto terminado.

En los dos carros de las dos figuras se
pueden apreciar que las barras/brazos Sistema de
estén moldeados para la aplicacién alumbrado gt

correspondiente.

Equipel mantiene los pares de apriete y
ajustes de acuerdo a las especificaciones
de los fabricantes de los interruptores.
Posterior al montaje los tornillos de
apriete quedan identificados con un
sellado y marcado.

Todas las pinzas de conexidn estdn
disefiadas para soportar al menos entre
un 15% y un 20% la intensidad méxima
nominal del interruptor.

El sistema de puesta a tierra puede ser
fijo o amovible en funcién de la
configuracién de cada uno de los carros.
Para el trasiego de los carros con Pinzas planas
interruptor se disponen de unos
cdncamos de elevacién que garantizan
su estabilidad.

Interruptor SF6

Céncamo de
elevacién

Carro tipo frontal

Interruptor
de vacio

Sistema de
enclavamientos

Guia de fijacién
0 | C1C
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Modelos

EQUIPEL dispone de sistema de disefios 3D para configurar cada una de las opciones en base a las exigencias del
cliente.

En este modelo de disefio el RETROFIT
corresponde con un carro bajo
asociado a un sistema de extracciéon
mediante unas bielas méviles que
desplazan las bases hasta un recorrido
con topes de sefalizacién.

El elemento sobre el que se sostiene
seria un interruptor de media tensién
en 12 kV - 2500 A - 25 kA.

Las fijaciones tanto del interruptor
como del propio carro se realizan
mediante elementos atornillados y
espdrragos soldados que le dan una
consistencia electromecdnica.

Esta personalizacién conlleva un
disefio propio trabajado sobre un
modelo existente y desmembrado.

Arandela +
Pasador de aletas

Pasador de aletas Suplementar con arandelas Smm.

Cuando se requieren RETROFITS con transformadores
de tensién, estos se disefian sobre un carro bajo o a
media altura donde se instalan los nuevos
transformadores de tensién con o sin fusibles
encapsulados y tomas de tensién mediante pinzas
planas o circulares. La extraccién del carro
(RETROFIT) esté asociado a unos enclavamientos que
impiden realizar falsas extracciones y en este caso
permite una sefalizacién de fusibles fundidos.
Cualquier modelo de carro puede llevar
transformadores de tensién de prdcticamente
cualquier relacién.

PIEZAS
SUELTAS

El modelo de RETROFIT corresponde
con un arrancador de media tensién
con una tensién de funcionamiento de
6,23 kV-1100 A - 16 kA, por lo que
el aislamiento que hemos de aplicar
ha de corresponder con una tensién
nominal de 12 kV.
El arrancador es un sistema estético
compuesto por tiristores de potencia
vélidos para 1600 A con un sistema de
regrigeraciéon autbnomo e
independiente que garantiza unas
sobretemperaturas inferiores a +30°C.
Este bloque de tiristores se instala ] orEzas
sobre un carro extraible con unas  FRENTE— SUELTAS
pinzas de conexién planas que
garantizan la intensidad mdaxima en la
conexién de 1600 A durante 10
segundos. Este modelo de RETROFIT
estd basado en un arrancador estético
ya existente que debia de ampliarse la
corriente de 485 Aa 1100 A. RUEDAS

COMERCIALES  Amarre tornilleria NYLON

PLETINAS
SUPERIORES

PLETINAS
INFERIORES
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Ejemplos de Retrofits

Con mdés de 35 afos de experiencia EQUIPEL ha realizado més de 1000 RETROFITS repartidos por todo el mundo, en las
siguientes fotografias se presentan algunos de los modelos.

7,2 kV - 2500 Ay 25 kA - PVA 7,2 kV - 2500 Ay 25 kA - Vacio 36 kV - 1600 Ay 31,5 kA - Vacio

24 kV - 2000 Ay 25 kA - SF6

12 kV - 1600 Ay 20 kA - PVA 12 kV - 630 Ay 20 kA - SF6
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Comentarios

Responsable del

Contenido técnico y redaccién:
EQUIPEL

Barrio Atela, s/n

48100 Munguia

Vizcaya ESPANA
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